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XL-P Chemistry 

रसायन िवǒान (सभी XL उʃीदवारो ंके िलए अिनवायŊ) 

 

Section 1: Atomic Structure and Periodicity 

अनुभाग 1: परमाणु संरचना और आवितŊता 

ɘœक का Ɠांटम िसȠांत, तरंग कण Ȫैतता, अिनिʮतता िसȠांत, बॉहर के मॉडल और हाइडŌ ोजन परमाणु के 
Ɠांटम यांिũक मॉडल के बीच तुलना, परमाणुओ ंऔर आयनो ंका इलेƃŌ ॉिनक िवɊास। हंड का िनयम और 
पौली का बिहʺासन िसȠांत। आवतŊ सारणी और आवतŊ गुण: आयनीकरण ऊजाŊ, इलेƃŌ ॉन पįरŤहण, 
िवद्युत िनगमन और परमाणु आकार। 

Section 2: Structure and Bonding 

अनुभाग 2: संरचना और बंधन 

आयिनक और सहसंयोजक बंधन, MO और VB ̊िʼकोण से िȪ-परमाणु अणुओ ंके िलए, VSEPR िसȠांत 
और अणुओ ंका ŝप, संकरण, पुनरावृिȅ, डाइपोल मोमŐट, संरचना पैरामीटर जैसे बंधन लंबाई, बंधन कोण 
और बंधन ऊजाŊ, हाइडŌ ोजन बंधन और वान डेर वॉʤ इंटरएƕन। आयिनक ठोस, आयिनक िũǛा और 
िŢːल ऊजाŊ (बॉनŊ-हैबर चŢ)। HSAB िसȠांत। 

Section 3: s, p and d Block Elements 

अनुभाग 3: s, p और d ɰॉक तȕ 

आʋिल, Ɨारीय पृțी धातुओ,ं B, Al, Si, N, P, और S के ऑƛाइड, हैलाइड और हाइडŌ ाइड। 3d तȕो ं
के सामाɊ लƗण। संयोजन जिटलताएँ: वैलेɌ बंधन और िŢːल Ɨेũ िसȠांत, रंग, Ǜािमित, चंुबकीय गुण 
और सम˕ािनकता। 

Section 4: Chemical Equilibria 

अनुभाग 4: रासायिनक समतुʞता 

ऑ˝ोिटक दबाव, उबालने के िबंदु का उɄयन और जमने के िबंदु की हािन, समाधान मŐ आयिनक 
समतुʞता, घुलनशीलता उȋाद, सामाɊ आयन Ůभाव, लवणो ंका हाइडŌ ोिलिसस, pH, बफर और उनके 
अनुŮयोग। समतुʞता İ˕रांक (Kc, Kp, और KX) समŝप ŮितिŢयाओ ंके िलए। 
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Section 5: Electrochemistry 

अनुभाग 5: िवद्युत रसायन 

संवाहन, कोलŸौश का िनयम, कोिशका पोटŐिशयल, EMF, नɍŊ समीकरण, थमŖडायनािमक पहलू और 
उनके अनुŮयोग। 

Section 6: Reaction Kinetics 

अनुभाग 6: अिभिŢया गित 

गित İ˕रांक, अिभिŢया का Ţम, आणिवकता, सिŢयण ऊजाŊ, शूɊ, Ůथम और िȪतीय Ţम की गित, 
उȌेरण और Ůाथिमक एंजाइम ŮितिŢयाएँ। पुनरावृȅ और अपįरवतŊनीय एंजाइम अवरोध। 

Section 7: Thermodynamics 

अनुभाग 7: थमŖडायनािमƛ 

राǛ और पथ कायŘ का गुणाȏक उपचार, Ůथम िनयम, ŮȑावतŎ और अŮȑावतŎ ŮिŢयाएँ, आंतįरक 
ऊजाŊ, उȖाहीता, िकशŊहॉफ समीकरण, ŮितिŢया का ऊˆा, हेस का िनयम, गठन का ऊˆा। िȪतीय 
िनयम, एंटŌ ॉपी और मुƅ ऊजाŊ। िगɵ-हेʝहोʐ्ज समीकरण, मुƅ ऊजाŊ पįरवतŊन और ˢचािलतता, 
समतुʞता İ˕रांक से मुƅ ऊजाŊ पįरवतŊन। 

Section 8: Structure-Reactivity Correlations and Organic Reaction Mechanisms 

अनुभाग 8: संरचना-ŮितिŢया सहसंबंध और जैिवक ŮितिŢया तंũ 

अʅ और Ɨार, इलेƃŌ ॉिनक और ˕ािनक Ůभाव, ːेįरयोकेिम Ōː ी, ऑिɐकल और Ǜािमतीय 
सम˕ािनकता, ताउटोमेįरͅम, ŝपांतरण और सुगंिधता का िसȠांत। SN1, SN2, E1, E2 और रेिडकल 
ŮितिŢयाओ ंका Ůारंिभक उपचार, हॉफमैन/सेटजेफ िनयम, जोड़ ŮितिŢयाएँ, माकŖİ̺नकोव िनयम और 
खराश Ůभाव। Ůारंिभक हाइडŌ ोबोरेशन ŮितिŢयाएँ। िŤưाडŊ का अिभकारक और उनके उपयोग। सुगंधीय 
इलेƃŌ ोिफिलक Ůित˕ापन, िविभɄ कायाŊȏक समूहो ंȪारा उदाहरिणत अिभिवɊास Ůभाव। रासायिनक 
परीƗणो ंȪारा सामाɊ कायाŊȏक समूहो ंकी पहचान। 

Section 9: Chemistry of Biomolecules 

अनुभाग 9: जैव अणु रसायन 

एिमनो अʅ, Ůोटीन, ɊूİƑक अʅ और ɊूİƑयोटाइड्स। रासायिनक और एंजाइमेिटक Ůोिटयोलाइिटक 
िविधयो ंȪारा पेɐाइड अनुŢमण। रासाियक और एंजाइमेिटक िविधयो ंȪारा DNA अनुŢमण। काबŖहाइडŌ ेट 
(केवल हेƛोज तक)। िलिपड (केवल टŌ ाइİƸसराइड)। जैव अणुओ ंके शुİȠकरण के िसȠांत - आयन 
िविनमय और जेल िफ़ʐŌ ेशन ŢोमैटोŤाफी। इन जैव अणुओ ंकी पहचान और बीयर-लाɾटŊ का िनयम। 
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XL-Q Biochemistry 

जैव रसायन 

 

Section 1 

अनुभाग 1 

जीवन का संगठन; जल का महȕ; जैव अणुओ ंकी संरचना और कायŊ: एिमनो अʅ, काबŖहाइडŌ े ट्स, 
िलिपड्स, Ůोटीन और ɊूİƑक अʅ; Ůोटीन संरचना, मोड़/गलत मोड़ और कायŊ; मायोƸोिबन, 
हीमोƸोिबन, लाइसोज़ाइम, įरबोɊूİƑयाज A, काबŖƛीपेिɐडेज़ और चाइमोिटŌ İɛन। 

Section 2 

अनुभाग 2 

एंजाइम गित, िनयंũण और अवरोधन; िवटािमन और सहएंजाइम; जैव ऊजाŊ और चयापचय; ATP का 
उȋादन और उपयोग; चयापचय मागŊ और उनका िनयंũण: Ƹाइकोिलिसस, TCA चŢ, पŐटोज फॉ˛ेट 
मागŊ, ऑƛीकरण फॉ˛ोराइलेशन, Ƹुकोनेओजेिसस, Ƹाइकोजन और फैटी एिसड चयापचय; नाइटŌ ोजन 
युƅ यौिगको ंका चयापचय: नाइटŌ ोजन İ˕रीकरण, एिमनो अʅ और ɊूİƑयोटाइड्स। Ůकाश संʶेषण, 
कैİʢन चŢ। 

Section 3 

अनुभाग 3 

जैव रासायिनक पृथſरण तकनीकŐ : आयन िविनमय, आकार बिहʺरण और संयोग ŢोमैटोŤाफी, 
सŐटŌ ीɡूजेशन; जैव अणुओ ंकी पहचान के िलए इलेƃŌ ोफोरेिसस; DNA-Ůोटीन और Ůोटीन-Ůोटीन 
इंटरएƕन; UV-visible और ɢोरोसŐस ˙ेƃŌ ोˋोपी; मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी। 

Section 4 

अनुभाग 4 

कोिशका संरचना और अंिगकाएँ; जैिवक िझʟी; िŢयावली Ɨमता; िझʟी के पार पįरवहन; िझʟी 
असŐबली और Ůोटीन लƙीकरण; िसưल टŌ ांसडƛन; įरसेɐर-िलगœड इंटरएƕन; हामŖन और 
ɊूरोटŌ ांसमीटर। 
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Section 5 

अनुभाग 5 

DNA Ůितकृित, Ůितलेखन और अनुवाद; DNA Ɨित और मरʃत; जीन अिभʩİƅ का जैव रासायिनक 
िनयंũण; पुनः  संयोिजत DNA ŮौȨोिगकी और अनुŮयोग: PCR, साइट-िनदő िशत उȋįरवतŊन, DNA-
माइŢोएरे; अगली पीढ़ी अनुŢमण; जीन साइलŐिसंग और संपादन। 

Section 6 

अनुभाग 6 

ŮितरƗा Ůणाली: जɉजात और अनुकूली; ŮितरƗा Ůणाली की कोिशका; सिŢय और िनİʻय ŮितरƗा; 
पूरक Ůणाली; एंटीबॉडी संरचना, कायŊ और िविवधता; B कोिशका और T कोिशका įरसेɐसŊ; B कोिशका 
और T कोिशका सिŢयण; Ůमुख िहːोकɼैिटिबिलटी पįरसर; इʄूनोलॉिजकल तकनीकŐ : 
इʄूनोिडɡूजन, इʄून-इलेƃŌ ोफोरेिसस, RIA और ELISA, ɢो साइटोमेटŌ ी; मोनोƑोनल एंटीबॉडी और 
उनके अनुŮयोग। 
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XL-R Botany 

वन˙ित िवǒान 
 

Section 1: Plant Systematics 

अनुभाग 1: पौधो ंकी ʩव˕ा 

वन˙ित नामकरण, पौधो ंके वगŎकरण का इितहास, पौधो ंका िविवधता और वगŎकरण, APG पौधो ंके 
वगŎकरण की Ůणाली; िफलोजेनेिटƛ और Ƒेिडİːƛ, आणिवक वगŎकरण और DNA बारकोिडंग; 
भारत मŐ पौधो ंकी वगŎकरण के कŐ ū और हबőįरया। 

Section 2: Plant Anatomy 

अनुभाग 2: पौधो ंका शारीįरक रचनाȏकता 

मूल, तना और पिȅयो ंकी संरचना, फूलो ंके अंग, űूण और युवा बीजाणुओ,ं Ůाथिमक और िȪतीयक 
मेįरːेम, ːेलर संगठन, संवहनी Ůणाली और उनके अनुवांिशकी, एƛाइलम और ɢोएम संरचना, पौधो ं
मŐ िȪतीयक वृİȠ और लकड़ी की संरचना, पौध कोिशका संरचना और पशु कोिशकाओ ंसे अंतर। 

Section 3: Plant Development; Cell and Tissue Morphogenesis 

अनुभाग 3: पौधो ंका िवकास; कोिशका और ऊतक ŝपांतरण 

एक एंिजयो˙मŊ का जीवन चŢ, पुŜष और मिहला गमेटोफाइट का िवकास; कोिशका भाƶ िनधाŊरण और 
ऊतक पैटिनōग; िũकोम और ːोमाटा मŐ ˕ान िनधाŊरण तंũ। űूणोȋिȅ, शूट और ŝट एिपकल मेįरːेम 
का संगठन और कायŊ। पु˃न के िलए संŢमण: फोटोपेįरयिडǚ और शीतकालीनकरण, फूलो ंके अंगो ंके 
पैटिनōग का ABC मॉडल, परागण, िȪगुिणत िनषेचन, बीज िवकास; एƛाइलम और ɢोएम कोिशका 
िवभेदन, फोटोमॉफŖजेनेिसस; फाइटोŢोम, िŢɐोŢोम, फोटोटŌ ॉिपन। पौधो ंके िवकास पर ऑİƛन, 
साइटोिकिनन, िगबेरेिलन, और Űािसनोːेरॉयड्स का Ůभाव। 

Section 4: Plant Physiology and Biochemistry 

अनुभाग 4: पौधो ंका शारीįरक िवǒान और जैव रसायन 

पौधो ंमŐ जल संबंध, जल, आयनो,ं और घुलनशील पदाथŘ का मृदा से पौधो ंमŐ अवशोषण और पįरवहन के 
तंũ, अपोɘाİːक और िस̱ɘाİːक पįरवहन तंũ। रंŬ गित का तंũ, नाइटŌ ोजन चयापचय, Ůकाश 
संʶेषण; C3, C4 और CAM चŢ, Ůकाश ʷसन, ʷसन: Ƹाइकोिलिसस, TCA चŢ और इलेƃŌ ॉन 
पįरवहन ŵंृखला। जैिवक तनावो ं(जैसे सूखा, लवणता, जमाव और ताप तनाव, धातु िवषाƅता) पर पौधो ंकी 
ŮितिŢयाएँ और तंũ; जैिवक तनावो ंमŐ एİɵिसक एिसड की भूिमका। जैव अणुओ ं(Ůोटीन, काबŖहाइडŌ ेट, 
िलिपड, ɊूİƑक एिसड) की संरचना और कायŊ, एंजाइम की गित िवǒान। Ůमुख पौधो ंके िȪतीयक 
चयापचयो ं(एʋलॉइड्स, टरपीन, िफनाइलŮोपेनॉयड्स, ɢेवोनॉयड्स) की संरचना और जैवसंʶेषण। 
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ऑİƛन, साइटोकाइिनन, िगɬेरेिलक एिसड, Űैिसनोːेरॉयड, एिथलीन, Ōː ाइगोलैƃोन, एİɵिसक एिसड, 
सैिलिसिलक एिसड और जै˝ोिनक एिसड के जैवसंʶेषण, िŢयािविध और भौितकीय Ůभाव। पȅो ंका 
पतन और कायŊŢिमत कोिशका मृȑु। 

Section 5: Genetics and Genomics 

अनुभाग 5: आनुवंिशकी और जीनोिमƛ 

कोिशका चŢ और कोिशका िवभाजन। मŐडलीय वंशानुŢम के िसȠांत, जुड़ाव, पुनसōयोजन, आनुवंिशक 
मानिचũण; अितįरƅ गुणसूũीय वंशानुŢम; एिपजेनेिटƛ का पįरचय; जीन साइलŐिसंग - टŌ ांसजीन 
साइलŐिसंग, पोː टŌ ांसिŢ̪शनल जीन साइलŐिसंग, miRNA और siRNA; यूकेįरयोिटक जीनोम संरचना का 
िवकास और संगठन, जीन अिभʩİƅ, जीन उȋįरवतŊन और मरʃत, गुणसूũीय िवसंगितयाँ (संƥाȏक: 
यूɘॉइडी और एनीɘॉइडी और संरचनाȏक: िवलोपन, नकल, पलटाव, ˕ानांतरण), टŌ ांसपोज़ोन। 
कायाŊȏक आनुवंिशकी और जीनोिमƛ के िलए मॉडल जीवो ंका पįरचय; टŌ ांसिŢɐोिमƛ, Ůोटेओिमƛ 
और मेटाबोलोिमƛ का पįरचय। 

Section 6: Plant Breeding, Genetic Modification, Genome Editing 

अनुभाग 6: पौध Ůजनन, आनुवंिशक संशोधन, जीनोम संपादन 

िसȠांत, िविधयाँ – चयन, संकरण, हेटेरोिसस; मलेːेįरिलटी, आनुवंिशक मानिचũ और आणिवक संकेतक, 
űूण उधार, हैɘॉइड और डबल हैɘॉइड, पौध ऊतक संˋृित: माइŢोŮोपेगेशन, űूणसंˋृित और इन 
िवटŌ ो पुनजŊनन, सोमैिटक űूणोȋिȅ, कृिũम बीज, ŢायोŮीज़वőशन, सोमाƑोनल िविवधता, सोमैिटक 
कोिशका संकरण, संकेतक-सहाियत चयन, जीन ˕ानांतरण िविधयाँ जैसे सीधे और वाहक-िनदő िशत, 
टŌ ांसजेिनक पौधो ंका िनमाŊण; जीनोम संपादन का पįरचय: CRISPR/Cas9, Cre-Lox Ůणाली Ȫारा काइमेरो ं
का िनमाŊण; ɘाİːड ŝपांतरण; रासायिनक उȋįरवतŊन। 

Section 7: Economic and Applied Botany 

अनुभाग 7: आिथŊक और अनुŮयुƅ वन˙ित िवǒान 

आिथŊक और औषधीय ̊िʼकोण से महȕपूणŊ पौधो ंका सामाɊ िववरण- अनाज, दालŐ, रेशा उȋɄ करने 
वाले पौधे, लकड़ी, चीनी, पेय, तेल, रबर, रंग, रंगūʩ, रेिजन, औषिधयाँ और नशीले पदाथŊ। शैवाल, कवक, 
लाइकेन और बैƃीįरया का आिथŊक महȕ। Ůमुख भारतीय नकद फसलŐ। औȨोिगकीकरण का कृिष 
वन˙ित िवǒान पर Ůभाव जैसे रेशा अथŊʩव˕ा मŐ ɘाİːक का Ůभाव, आनुवंिशक ŝप से संशोिधत 
फसलŐ और उनका िनयमन, जैसे Bt कपास, Bt बœगन, गोʒन राइस आिद। 
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Section 8: Plant Pathology 

अनुभाग 8: पौध रोग िवǒान 

पौधो ंकी बीमाįरयो ंकी Ůकृित और वगŎकरण, फफंूद, बैƃीįरया, नेमाटोड्स और िवषाणुओ ंȪारा 
महȕपूणŊ फसलो ंमŐ होने वाली बीमाįरयाँ और उनके िनयंũण उपाय (रासायिनक और जैिवक) रोगजनन के 
तंũ, Ůितरोध: बुिनयादी, Ůणालीगत, Ůेįरत Ůणालीगत Ůितरोध, जीन के िलए जीन अवधारणा। रोगजनको ं
की आणिवक पहचान; पौधो ंऔर सूƘजीवो ंके अंतसōयोग: सहजीवी और मायकोराइज़ा, रोगजनक और 
कीट। पौध रƗा ŮितिŢया मŐ िसưिलंग मागŊ; सािलिसिलक एिसड (SA) और जैसमोिनक एिसड (JA) पौधो ं
के रोगजनक और पौधो-ंहरेिटवोर पर˙र िŢया मŐ, नेŢोिसस; मेज़बान-पैरेसाइिटक पौधा अंतसōयोग (जैसे 
कुˋुटा)। 

Section 9: Ecology and Environment 

अनुभाग 9: पाįरİ˕ितकी और पयाŊवरण 

पाįरİ˕ितकी तंũ – Ůकार, गितकी, Ÿास, जैव रासायिनक चŢ, पाįरİ˕ितकी उȅरािधकार; पाįरİ˕ितकी 
तंũ के माȯम से खाȨ जाले और ऊजाŊ Ůवाह; दुिनया के वन˙ित Ůकार, भारतीय वन˙ित Ůकार और 
जैवभौगोिलक Ɨेũ, जलवायु और ɢोरा एंडेिमज़म; Ůदूषण और वैिʷक जलवायु पįरवतŊन, Ůजाित िनमाŊण 
और िवलुİɑ, जैव िविवधता और संरƗण रणनीितयाँ, पाįरİ˕ितकीय हॉट˙ॉट्स, वनीकरण, आवास 
पुन˕ाŊपना; पौधो ंकी अɊ जीवो ंके साथ अंतसōयोग; एिपफाइट्स, परजीवी और एंडोफाइट्स। 
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XL-S: Microbiology 

सूƘजीव िवǒान 
Section 1: Historical Perspective 

अनुभाग 1: ऐितहािसक ̊िʼकोण 

सूƘजीवो ंकी दुिनया की खोज; सूƘजीविवǒान के Ɨेũ मŐ महȕपूणŊ खोजŐ; ˢाभािवक पीढ़ी पर िववाद; 
सूƘजीवो ंकी भूिमका जैिवक पदाथŊ के ŝपांतरण और रोगो ंके कारण बनने मŐ। 

Section 2: Methods in Microbiology 

अनुभाग 2: माइŢोबायोलॉजी मŐ िविधयां 

शुȠ संˋृित तकनीकŐ ; सूƘजीवो ंके पोषण के िसȠांत; सूƘजीवो ंको पृथक करने के िलए संवधŊन 
संˋृित तकनीकŐ ; सूƘजीव िनदान के िलए एंटीजन और एंटीबॉडी पहचान िविधयाँ; Ůकाश-, चरण 
िवपरीत-, ɢोरोसŐस- और इलेƃŌ ॉन सूƘदशŊन; PCR, वाˑिवक समय PCR के माȯम से सूƘजीवो ंकी 
माũाȏकता; सूƘजीविवǒान मŐ अगली पीढ़ी अनुŢमण ŮौȨोिगिकयाँ। 

Section 3: Microbial Taxonomy and Diversity 

अनुभाग 3: सूƘजीव वगŎकरण और िविवधता 

बैƃीįरया, आिकŊ या और उनका िवˑृत वगŎकरण; यूकेįरयोिटक सूƘजीव: यीː, मोʒ्स और 
Ůोटोजोआ; वायरस और उनका वगŎकरण; सूƘजीव वगŎकरण और जाितिवǒान के िलए आणिवक 
̊िʼकोण। 

Section 4: Prokaryotic Cells: Structure and Function 

अनुभाग 4: Ůोकैįरयोिटक कोिशकाएं: संरचना और कायŊ 

Ůोकेįरयोिटक कोिशकाएँ: कोिशका दीवार, कोिशका िझʟी और उनकी बायोिसंथेिसस, िझʟी के पार 
सॉʞूट पįरवहन के तंũ, ɢैजेला और िपली, कैɛूल, कोिशका समावेश जैसे एंडो˙ोसŊ और गैस 
वेिसकʤ; बैƃीįरयल गितशीलता, िजसमŐ सकाराȏक और नकाराȏक रासायिनक िŢया। 

Section 5: Microbial Growth 

अनुभाग 5: सूƘजीव वृİȠ 

वृİȠ की पįरभाषा; वृİȠ वŢ; वृİȠ की गिणतीय अिभʩİƅ; वृİȠ और वृİȠ के उȋाद की माप; 
समकािलक वृİȠ; िनरंतर संˋृित; पयाŊवरणीय तȕो ंका वृİȠ पर Ůभाव; बैƃीįरयल बायोिफʝ और 
बायोफाउिलंग। 
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Section 6: Control of Micro-organisms 

अनुभाग 6: सूƘजीवो ंका िनयंũण 

िवषाणु िनषेचन और िनजōतुकीकरण: िसȠांत, िविधयाँ और Ůभावशीलता का मूʞांकन। 

Section 7: Microbial Metabolism 

अनुभाग 7: सूƘजीव चयापचय 

ऊजाŊ िवǒान: रेडॉƛ ŮितिŢयाएँ और इलेƃŌ ॉन वाहक; इलेƃŌ ॉन पįरवहन और ऑƛीकरण 
फा˛ोराइलेशन; मेटाबोिलͅम का अवलोकन; Ƹाइकोिलिसस; पŐटोज-फॉ˛ेट मागŊ; एंटनर-डूडोरोफ 
मागŊ; Ƹाइऑƛलेट मागŊ; िसिटŌ क एिसड चŢ; िकǼन; एरोिबक और एनोरोिबक ʷसन; केमोिलथोटŌ ॉफी; 
Ůकाश संʶेषण; कैİʢन चŢ; फैटी एिसड संʶेषण के िलए जैवसंʶेषणाȏक मागŊ; एिमनो एिसड 
संʶेषण के सामाɊ िनयामक तंũ; Ůमुख मेटाबोिलक मागŘ का िनयमन। 

Section 8: Microbial Diseases and Host Pathogen Interaction 

अनुभाग 8: सूƘजीव रोग और मेजबान-रोगजनक अंतः िŢया 

सामाɊ माइŢोबायोटा; संŢामक रोगो ंकी वगŎकरण; संŢमण के भंडार; अ˙ताल से संबंिधत संŢमण; 
अवसरवादी संŢमण; उभरते Šए संŢामक रोग; सूƘजीवो ंकी रोगजनकता का तंũ; मेज़बान की िविशʼ 
रƗा; एंटीजन और एंटीबॉडी; ह्यूमोरल और कोिशकीय ŮितरƗा; टीके; सिŢय और िनİʻय 
इʄूनाइजेशन; इʄून िडिफ़िशएंसी; वायरस, बैƃीįरया और रोगजनक कवको ंȪारा मानव रोग। 

Section 9: Chemotherapy/Antibiotics 

अनुभाग 9: कीमोथेरेपी/एंटीबायोिटƛ 

एंटीमाइŢोिबयल डŌ ƺ की सामाɊ िवशेषताएँ; एंटीबायोिटƛ: वगŎकरण, आणिवक िŢयावली और 
Ůितरोध; एंिटफंगल और एंिटवायरल डŌ ƺ। 

Section 10: Microbial Genetics 

अनुभाग 10: सूƘजीव आनुवंिशकी 

उȋįरवतŊन के Ůकार; UV और रासायिनक उȋįरवतŊक; उȋįरवतŊको ंका चयन; एʈ परीƗण के माȯम 
से उȋįरवतŊन; बैƃीįरयल आनुवंिशक Ůणाली: ŝपांतरण, संयुƵन, टŌ ांसडƛन, पुनः  संयोजन, ɘाİǚड, 
टŌ ांसपोज़ोन; DNA मरʃत; जीन अिभʩİƅ का िनयमन: दमन और Ůेरणा; ऑपेरॉन मॉडल; बैƃीįरयल 
जीनोम िवशेष संदभŊ मŐ E. coli; फेज़ λ और उसका जीवन चŢ; RNA; वायरस जीनोम मŐ उȋįरवतŊन, 
वायरस पुनः  संयोजन और पुनः  असŐबिलंग; सूƘजीव जीनोिमƛ की बुिनयादी अवधारणा। 
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Section 11: Microbial Ecology 

अनुभाग 11: सूƘजीव पाįरİ˕ितकी 

सूƘजीवो ंका अंतसōयोग; काबŊन, सʚर और नाइटŌ ोजन चŢ; संवहनी पौधो ंसे जुड़े मृदा सूƘजीव; जैव-
उपचार; उगाने योƶ सूƘजीव; मेटाजेनोिमƛ और मेटाटŌ ांसिŢɐोिमƛ की बुिनयादी अवधारणा। 
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XL-T: Zoology 

Ůाणीशा˓ 
Section 1: Animal Diversity 

अनुभाग 1: Ůािणयो ंकी िविवधता 

पशुओ ंका िवतरण, जाितिवǒान और वगŎकरण, वंशवृƗ संबंध (परंपरागत और आणिवक वंशवृƗ 
उपकरणो ंके आधार पर)। 

Section 2: Evolution 

अनुभाग 2: िवकास 

पृțी पर जीवन की उȋिȅ और इितहास, िवकास के िसȠांत, Ůाकृितक चयन, अनुकूलन, Ůजाित िनमाŊण। 

Section 3: Genetics 

अनुभाग 3: आनुवंिशकी 

वंशानुŢम के बुिनयादी िसȠांत, वंशाणुिवत संरचना का आणिवक आधार, िलंग िनधाŊरण और िलंग-िलं̋ड 
लƗण, कोिशकीय वंशानुŢम, जुड़ाव, पुनसōयोजन और यूकेįरयोट्स मŐ जीन का मानिचũण, जनसंƥा 
आनुवंिशकी, आनुवंिशक िवकार, आनुवंिशकी िसȠांतो ंको समझने मŐ मॉडल जीवो ंकी भूिमका। 

Section 4: Biochemistry and Molecular Biology 

अनुभाग 4: जैव रसायन और आणिवक जीविवǒान 

ɊूİƑक अʅ, Ůोटीन, िलिपड और काबŖहाइडŌ े ट्स; पुनरावृिȅ, टŌ ांसिŢ̪शन और अनुवाद, Ţेɵ चŢ, 
Ƹाइकोिलिसस, एंजाइम उȌेरक, हामŖन और उनके िŢयावली, िवटािमन और खिनजो ंकी भूिमकाएँ। 

Section 5: Cell Biology 

अनुभाग 5: कोिशका जीव िवǒान 

कोिशकीय सूƘदशŊन के बुिनयादी िसȠांत, कोिशका की संरचना, कोिशका की संरचना, कोिशका अंगो ं
की संरचना और कायŊ, कोिशका चŢ, कोिशका िवभाजन, गुणसूũ और Ţोमैिटन संरचना। 

Section 6: Gene expression in Eukaryotes 

अनुभाग 6: यूकैįरयोट्स मŐ जीन अिभʩİƅ 

यूकेįरयोिटक जीनोम संगठन और जीन अिभʩİƅ का िनयमन, टŌ ांसपोज़ेबल तȕ। 
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Section 7: Animal Anatomy and Physiology 

अनुभाग 7: Ůाणी शरीर रचना और शरीर िŢया िवǒान 

तुलनाȏक शारीįरक िवǒान, ʷसन Ůणाली, मांसपेशी Ůणाली, पįरसंचरण Ůणाली, पाचन Ůणाली, तंिũका 
तंũ, उȖजŊन Ůणाली, अंतः ŷावी तंũ, Ůजनन Ůणाली, कंकाल तंũ। 

Section 8: Parasitology and Immunology 

अनुभाग 8: परजीवी िवǒान और ŮितरƗा िवǒान 

परजीवी की Ůकृित, मेज़बान-परजीवी संबंध, Ůोटोजोआ और हेलिमंिथक परजीवी, ŮितरƗा ŮितिŢया, 
कोिशकीय और ह्यूमोरल इʄून ŮितिŢया। 

Section 9: Development Biology 

अनुभाग 9: िवकास जीव िवǒान 

गैमेटोजेनेिसस, űूणीय िवकास, कोिशका िवभेदन, अंगोȋिȅ, ŝपांतरण, िवकास जैिवक और आणिवक 
आधार, मॉडल जीवो ंका उपयोग, िवकास जैिवकी मŐ। 

Section 10: Ecology 

अनुभाग 10: पाįरİ˕ितकी 

पाįरİ˕ितकी तंũ, पशु िवतरण, पाįरİ˕ितकी िनचे और जैव िविवधता का योगदान, खाȨ ŵंृखला, जनसंƥा 
गितकी, Ůजाित िविवधता, जोओिजयोŤाफी, जैव रासायिनक चŢ, संरƗण जैिवकी, पाįरİ˕ितकी 
िवषिवǒान। 

Section 11: Animal Behaviour 

अनुभाग 11: Ůाणी ʩवहार 

ʩवहार के Ůकार, कोटŊिशप, संतानोȋिȅ और Ɨेũीयता, सहजता, अȯयन और ˝ृित, पशु जाित के बीच 
सामािजक ʩवहार, संचार, फेरोमोन, पशु मŐ ʩवहार का िवकास। 
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XL-U: Food Technology 

खाȨ ŮौȨोिगकी 
Section 1: Food Chemistry and Nutrition 

अनुभाग 1: खाȨ रसायन और पोषण 

काबŖहाइडŌ े ट्स: मोनो-, ओिलगो- और पॉली-काबŖहाइडŌ े ट्स की संरचना और कायाŊȏक गुण, जैसे ːाचŊ, 
सेलुलोज, पेİƅक पदाथŊ और आहार फाइबर, ːाचŊ का जैलटनकरण और रेटŌ ोŤेडेशन। Ůोटीन: खाȨ 
पदाथŘ मŐ Ůोटीन का वगŎकरण और संरचना, मृत मांस मŐ जैव रासायिनक पįरवतŊन और मांस को मुलायम 
बनाना। िलिपड्स: िलिपड्स का वगŎकरण और संरचना, रैİɌिडटी, पॉिलमराइजेशन और पॉिलमॉिफŊ ͅम। 
रंगūʩ: कैरोटीनॉयड्स, Ƒोरोिफʤ, एंथोसायिनɌ, टैनीन और मायोƸोिबन, भोजन ɢेवर: टेपőɌ, 
एːसŊ, एİʒहाइड्स, कीटोɌ और िƓनाइन। एंजाइʈ: िविशʼता, सरल और अवरोधक गित, सह-
एंजाइम, एंजाइमेिटक और गैर-एंजाइमेिटक Űाउिनंग। पोषण: संतुिलत आहार, आवʴक अमीनो एिसड 
और आवʴक फैटी एिसड, Ůोटीन दƗता अनुपात, जल मŐ घुलनशील और वसा मŐ घुलनशील िवटािमɌ, 
खिनजो ंकी भूिमका, सह-कारक, एंटी-ɊूिटŌ एंट्स, ɊूटŌ ा˟ूिटकʤ, पोषण की कमी वाले रोग। रासायिनक 
और जैव रासायिनक पįरवतŊन: भोजन के Ůसंˋरण के दौरान होने वाले पįरवतŊन। 

Section 2: Food Microbiology 

अनुभाग 2: खाȨ सूƘजीव िवǒान 

सूƘजीवो ंके लƗण: बैƃीįरया, यीː, मोʒ और एİƃनोमाइसीट्स, बीजाणु और जीवȶ कोिशकाओ ंकी 
ŝपरेखा, Ťाम रंगाई। सूƘजीव वृİȠ: वृİȠ और मृȑु की गितजीिवकाएँ, अनुŢिमक पतला तकनीक। खाȨ 
िवघटन: िविभɄ खाȨ उȋादो ंमŐ िवघटनकारी सूƘजीवो ंका उȥव जैसे दूध, मछली, मांस, अंडा, अनाज 
और उनके उȋाद। सूƘजीवो ंसे िवष: बैƃीįरया, वायरस और फफंूदो ंȪारा उȋɄ िवष, िजसमŐ 
Staphylococcus, Salmonella, Shebelle, Escherichia, Bacillus, Clostridium और Aspergillus जनरा 
शािमल हœ। िकİǼत खाȨ और पेय पदाथŊ: दही, योगटŊ, पनीर, अचार, सोया सॉस, सॉकरकूट, इडली, डोसा, 
िसरका, मादक पेय और सॉसेज। 

Section 3: Food Products Technology 

अनुभाग 3: खाȨ उȋाद ŮौȨोिगकी 

Ůसंˋरण के िसȠांत: तापीय Ůसंˋरण, ठंडा करना, जमा देना, िनजŊलीकरण, संरƗक और खाȨ 
additives का उपयोग, िविकरण, िकǼन, हरल तकनीक, मȯवतŎ आūŊता वाले खाȨ पदाथŊ। खाȨ 
पैकेिजंग और भंडारण: पैकेिजंग सामŤी, एसेिɐक पैकेिजंग, िनयंिũत और संशोिधत वातावरण मŐ भंडारण, 
अनाज Ůसंˋरण और उȋाद: चावल, गेšं और मſा का आटा पीसना, धान का पीलापन, रोटी, िबˋुट, 
एƛ ś͖ डेड उȋाद और तैयार-खाने के िलए नाʱा अनाज। तेल Ůसंˋरण: िनʺषŊण, घोल िनʺषŊण, 
पįरʺरण और हाइडŌ ोजनन। फल और सİɥयो ंका Ůसंˋरण: फल के रस, जैम, जेली, ममŊलेड, ˍाश, 
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कœ डीज़, टमाटर सॉस, केचप और ɗूरी का िनʺषŊण, ˙ʼता, सांūता और पैकेिजंग, आलू के िचɛ, अचार, 
वृƗारोपण फसलो ंका Ůसंˋरण और उȋाद: चाय, कॉफी, कोको, मसाले, मसालो ंसे आवʴक तेलो ंऔर 
ओिलयोरिसɌ का िनʺषŊण। दूध और दूध उȋादो ंका Ůसंˋरण: पाːराईज़ेशन और ːेरलाइज़ेशन, 
Ţीम, मƀन, घी, आइसŢीम, पनीर और दूध पाउडर। पशु उȋादो ंका Ůसंˋरण: मछली और मांस का 
सुखाना, कैिनंग, और जमाव; अंडे पाउडर का उȋादन। अपिशʼ उपयोग: फल अपिशʼ से पेİƃन, चावल 
की िमिलंग से उपोȋादो ंका उपयोग। खाȨ मानक और गुणवȅा बनाए रखना: FPO, PFA, A-Mark, ISI, 
HACCP, खाȨ संयंũ ˢǅता और CIP (साफ-सफाई मŐ रखरखाव)। 

Section 4: Food Engineering 

अनुभाग 4: खाȨ इंजीिनयįरंग 

मास और ऊजाŊ संतुलन: संवेग संचरण: पाइप के माȯम से Ɋूटिनयन ūवो ंके Ůवाह दर और दबाव Ÿास 
संबंध, Reynolds संƥा। ऊˆा संचरण: संवहन, िविकरण, और संवहन Ȫारा ऊˆा संचरण, हीट 
एƛचŐजसŊ। मास संचरण: आणिवक Ůसार और İ͆लक के िनयम, संवहन और संवहनीय मास संचरण, 
एकल और मʐीलेयर िफʝो ंके माȯम से पारगʄता। यांिũक संचालन: ठोस पदाथŘ का आकार मŐ कमी, 
उǄ दबाव होमोजेनीकरण, िन˙ंदन, सŐटŌ ीɡूगेशन, बैठना, छानना, तरल का िमŵण और उȅेजना। 
ऊˆीय संचालन: ऊˆीय İˑरीकरण, तरल खाȨ पदाथŘ का वा˃ीकरण, ठोस पदाथŘ का गमŊ हवा से 
सुखाना, ˚े और ůीज़-डŌ ाइंग, जमा मास संचरण संचालन: मनोमेिटŌ क, आūŎकरण और िनजŊलीकरण 
संचालन। 


